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Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren zur Notbetatigung bewegbarer Flachen an Fahrzeugen 

® Die Erfindung beziehtsich auf ein Verfahren zur Betati- 
gung bewegter, einen Innenraum (2) eines Fahrzeugs (1) 
begrenzender Flachen (22, 24, 28) bei Auftreten eines Un- 
fallereignisses. Das Fahrzeug (1) ist mit Insassenschutzsy- 
stemen (14, 16, 17, 18, 20) zur Verbesserung der passiven 
Sicherheit der Fahrzeuginsassen ausgerustet, welche 
uber ein zentrales Steuergerat (10) ausgelost werden. 
Dem Steuergerat (10, 10') werden Eingangssignale auRe- 
rer Einflusse detektierender Sensoren (11, 12) und Ein- 
gangssignale von Sensoren (8, 19, 53) zugefuhrt, die im 
Innenraum (2) des Fahrzeugs (1) angeordnet sind. Bei 
Auftreten eines Unfallereignisses werden abhangig von 
dessen aus Eingangssignalen der Sensoren (8, 11, 12, 19, 
53) in einer Auswerteroutine (42) ermittelten Schweregra- 
des den Innenraum (2) begrenzende Flachen (22, 24, 28) 
in ihre Offenstellung bewegt. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] An Kraftfahrzeugen werden heuLc zur BeliUigung 5 
von Fensterscheiben oder Tiiren sowie Schiebe-/Hubda- 
chem zunehmend elektrische Stellantriebe eingesetzt. Die 
clektrischen Stellantriebe werden iibcr das Bordnetz des 
Fahrzeuges versorgt und werden von den Insassen individu- 
ell betaugt. Im Falle eines Unfalls stellen zum Beispiel die io 
Fensterscheiben einerseits einen - allerdings begrenzten — 
Schutz fur die Fahrzeuginsassen dar, da Gegenstande nicht 
in den Innenraum eindringen und nicht aus diesem hinaus- 
gelangen konnen. Andererseits konnen im Falle eines Un- 
falles geschlossen verbleibende Fensterscheiben das Ent- 15 
kommen der Insassen aus einem verungliickten Fahrzeug er- 
schweren und Hilfe von auBen verhindem. Das Einschlagen 
zum Beispiel von hochgefahrenen, nicht geborstenen Fen- 
sterscheiben nach einem Unfall kann cine zusatzliche Ver- 
letzungsgefahr durch splitternde Scheiben bergen. 20 

Stand der Tcchnik 

[0002] EP 0 759 496 B 1 hat einen elektrischen Fensterhe- 
ber zum Gegenstand. GemaB dieser Losung ist der elektri- 25 
sche Fensterheber mit einem mit einer Energiequelle ver- 
bundenen Antriebsmotor ausgestattet, Dessen Abtriebs- 
welle ist mit einer Fuhrung gekoppelt, in welcher das Fen- 
ster gelagert ist. Zwischen der Abtriebswelle und der Fiih- 
rung ist eine mechanische, von Hand oder FuB ausriickbare 30 
Kupplung vorgesehen. Mit der Abtriebswelle ist ferner eine 
Seiltrommel gekoppelt, auf welcher ein um die Fuhrung ge- 
fuhrtes Seil teilweise aufgewickelt ist. Die um eine drehbar 
gelagerte Welle frei drehbare Seiltrommel ist von einer 
Kupplungsfeder in Kupplungseingriff mit der Abtriebs- 35 
wcllc, gegebencnfalls iiber Zwischcnschaltung eines Getrie- 
bes gedrangt. Auf der drehfest mit der Abtriebswelle gekop- 
pelten Welle sitzt eine Kupplungsscheibe, die mit der Welle 
drehfest, jedoch axial auf ihr verschiebbar und von der 
Kupplungsfeder beaufschlagt ist. Die Kupplung ist iiber ei- 40 
nen mit der Kupplungsscheibe in Eingriff stehenden, hand- 
oder fuBbetatigbaren Hebel ausriickbar. 
[0003] Bei Verschiebung der Kupplungsscheibe gegen die 
Kupplungsfeder offhet sich im Notfall das geschlossene 
Fenster aufgrund seines Eigengewichtes, wobei die Off- 45 
nungsbewegung des geschlossenen Fensters von den Insas- 
sen des Fahrzeuges durch vertikalcn Druck auf das Fenster 
beschleunigt werden kann. Damit kann jeder Insasse durch 
ein geoffnetes Seitenfenster aus dem Fahrzeug entkommen, 
[0004] Bei heutigen Systemen zur Erhohung der passiven 50 
Sicherheit der Insassen eines Kraftfahrzeuges wird iiber eine 
Vielzahl von Sensoren die jeweilige Fahrsituation des Kraft- 
fahrzeuges iiberwacht. Im Falle eines Unfalls kann iiber ein 
im Kraftfahrzeug vorgesehenes zentrales Steuergerat unmit- 
telbar die Kraftstoffzufuhr zur Verbrennungskraftmaschine 55 
unterbrochen werden, d. h. die KraftstofrTdrderpumpe wird 
ausgeschaltet. Ferner lasst sich iiber das Steuergerat automa- 
tisch die Warnblinkanlage einschalten, wobei bei mit Navi- 
gationssystemen ausgeriisteten Kraftfahrzeugen ein Senden 
der Unfallposition des Kraftfahrzeug s moglich ist. Im Falle 60 
eines Unfalles wird, abhangig von der Schwere des Unfalls, 
d. h. den auftretenden Beschleunigungen iiber das zentrale 
Steuergerat auBerdem die Auslosung eines Fahrer- bzw. 
Beifahrcr-Airbags sowie gegebencnfalls vorhandcncr Sci- 
ten-Airbags ausgelost. Moderne Steuergerate in Kraftfahr- 65 
zeugen konnen Sensoren umfassen, die auftretende Relativ- 
gcschwindigkciten bzw. Beschlcunigungswcrtc aufnehmen, 
aus denen zunachst die Schwere und Art des aufgetretenen 
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Unfalls ermittelt wird, bevor geeignete Ansteuersignale zur 
Auslosung von Sichcrhcitssystcrncn wic zum Beispiel des 
Airbags aktiviert werden. Die eigentliche Aktivierung von 
Airbags bzw. Sei ten- Airbags erfolgt dann durch der Bewer- 
tungsroutine nachgeschaltete Sensoren des zcntralcn Stcucr- 
gerates. 

[0005] Im Zuge der Verbesserung der passiven Sicherheit 
von Fahrzeuginsassen werden zunehmend intelligentc Gurt- 
straffersy steme gefordert, welche im Falle eines Unfalles 
die Spannung des die Insassen sichernden Sicherheitsgurtes 
erhohen und anschlieBend eine Entspannung, d. h. eine Re- 
laxation des Sicherheitsgurtes auslosen, um das Verlet- 
zungsrisiko der Fahrzeuginsassen weiter abzusenken. 

Darstellung der Erfindung 

[0006] Die mit erfindungsgemaB vorgeschlagenen Losung 
erzielbaren Vorteile sind vor allem darin zu erblicken, dass 
in Kraftfahrzeugen, die hcute zum ubcrwiegenden Tbil stan- 
dardmaBig mit Airbag-Systemen zum Schutz der Fahrzeu- 
ginsassen ausgestattet werden, deren Sensorik hinsichtlich 
auftretender Beschleunigungskriiftc und/oder Relativge- 
schwindigkeiten zur Ansteuerung von elektrischen Stellan- 
trieben von bewegten Flachen bzw. Schiebedach/Hubda- 
chern genutzt werden konnen. Das im Kraftfahrzeug vorge- 
sehene Sensoriksystem, das mit einem zentralen Airbag- 
Steuergerat zusammenarbeitet, kann periphere Frontsenso- 
ren, sogenannte "Pre-Crash "-Sensoren, Abstandssensoren 
zur Hindemiserkennung und Feuchtesensoren zur Ermitt- 
lung des Wasserstandes im Fahrzeuginnenraum, sowie eine 
der eigentlichen Auslosestufe vorgeschaltete Auswertungs- 
routine enthalten, in welcher die Schwere und Art des Un- 
falls analysiert wird und abhangig von der Schwere des Un- 
falls geeignete AuslosemaBnahmen eingeleitet werden. Da- 
bei kann die Auswerteroutine auch verschiedene Kategorien 
von Unfallen, wie Frontal- und Scitenaufprall, Uberschlag, 
Schleudern oder Sturz in Gewasser unterscheiden. Diese 
Sensoriksysteme lassen sich funktionell dergestalt erwei- 
tern, dass die gewonnenen Daten zur Fahrsituation eines 
Kraftfahrzeuges hinsichtlich des Auftretens unzulassig ho- 
lier Beschleunigungswerte mit den weiteren Sensorsignalen 
in der Auswerteroutine verarbeitet werde, wozu nur wenige 
Millisekunden erforderlich sind. Bei entsprechend ermittel- 
ten Schwere und Kategorie des Unfalls lassen sich die Dach- 
und Scheibenflachen innerhalb eines Zeitraumes zwischen 
30 ms bis 100 ms - unter Umstanden vor dem eigendichen 
Aufprall - in ihrc geoffnetc Position bewegen, dadurch kon- 
nen Verletzungen durch Splitter der geborstenen Scheiben 
verhindert werden. 

[0007] Alternativ zu einer Notoffnung durch ein zentrales 
Steuergerat, konnen die Flachen auch durch die Steuergerate 
der einzelnen Stellantriebe in ihre Offenstellung bewegt 
werden. Dabei konnen die Sensoren zumindest teilweise in 
die Elektronik der Steuergerate integriert werden. So kann 
beispielsweise ein Feuchtesensor dadurch realisiert werden, 
dass ein Teil der Leiterplatte des Steuergerats nicht lackiert 
wird und somit beim Eintauchen ins Wasser ein Wasser- 
stands-Signal auslost. 

[0008] Um die Zuverlassigkeit der Spannungsversorgung 
der Stellantriebe zu gewahrleisten, konnen diese sowohl 
iiber das zentrale Bordnetz als auch iiber Notspannungsquel- 
len verfiigen, die bei unfallbedingtem Ausfall des Bordnet- 
zes eines Kraftfahrzeuges die Strom versorgung der elektri- 
schen Stellantriebe gewahrleisten. 

[0009] Eine andere Moglichkeit, den Zugang zum Innen- 
raum oder das Entkommen aus diesem zu ermoglichen, liegt 
im Anordncn von Trcibladungen zwischen Fenstcrrahmcn 
und bewegter Fahrzeug fl ache, sei es eine Fensterscheibe, sei 
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es ein Hub-/Schiebedach. Dabei erleichtert ein Herausspren- 
gcn cincs Kupplungsclemenlcs odcr cincs sonstigen, die Bc- 
wegung der bewegbaren Flache herbeifiihrenden Bauteiles, 
die Bewegung der Fensterscheibe bzw. des Hub-/Schiebeda- 
chcs sowohl von der Inncn- als auch von der AuBenseite des 5 
Fahrzeugs her. Als Treibladung lasst sich ein chemischer 
Feslstoff einsetzen, der einerseits platzsparend unterge- 
bracht werden kann und andcrerseits cine kontroilierte Gas- 
menge bei seiner Aktivierung freisetzt. Zur Ziindung der 
Treibladungen kann ein Ziindbus eingesetzt werden, der io 
auch das Auslosen von Gurtstraffern und der Airbags initi- 
iert. Die Treibladung kann auch zwischen der bewegten Fla- 
che und dem Antrieb angeordnet sein, so dass die Fenster- 
scheibe innerhalb des den elektrischen Antrieb kapselnden 
Turhohlraumes von diesem getrennt wird und losgelost von 15 
diesem - sei es von innen, sei es von auBen - von Hand oder 
durch Ziindung einer weiteren Treibladung bewegt werden 
kann. 

[0010] Abhangig von der Schwerc des aufgclrctcnen Un- 
fallereignisses, ermittelt durch die Sensoriksysteme anhand 20 
der gemessenen Beschleunigungs- bzw. Relativgeschwin- 
digkeiLswertc, kann in der Auswerteroutinc das Hcrunter- 
fahren von Seitenscheiben in die Kfz-Tiiren - sei es durch 
den Stellantrieb, sei es durch Ziindung einer Treibladung - 
so verzogert werden, dass die Seitenscheiben fur eine kurze 25 
Zeitspanne von beispielsweise 10 bis 20 ms als Stiitze fur 
die Seiten- Airbags fungieren, so lange, bis diese sich voll- 
standig entfaltet haben und einen wirksamen Schutz fiir die 
Insassen des Fahrzeuges darstellen. Bei einem festgestellten 
Sturz ins Wasser konnen die Flachen und die Gurtschlosser 30 
vorteilhaft auch erst nach einem Aufprall geoffnet werden, 
damit die Insassen das Fahrzeug auch unter Wasser einfach 
vcrlasscn, beziehungsweise leicht gcborgen werden konnen, 
da ein Offnen der Tiiren gegen den Wasserdruck praktisch 
nicht moglich ist. 35 

Zeichnung 

[0011] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachste- 
hend naher erlautert. 40 
[0012] Es zeigt: 

[0013] Fig. 1 die Sensorsysteme zur Auslosung von Gurt- 
straffern und Airbag-Systemen und Notoffnung bewegter 
Flachen innerhalb eines Fahrzeuges, 

[0014] Fig. 2 eine Implementierungsmoglichkeit einer 45 
Aktivierung der Notfallbetatigung von bewegten Flachen im 
Kraftfahrzeug und 

[0015] Figur. 3 ein wei teres Ausfiihrungsbei spiel einer 
Aktivierung der Notfallbetatigung von bewegten Flachen im 
Kraftfahrzeug. 50 

Ausfuhrungsvarianten 

[0016] In Fig. 1 sind die Sensorsysteme zur Auslosung 
von Gurtstraffern und Airbag-Systemen dargestellt, die im 55 
Innenraum eines Fahrzeuges angeordnet werden konnen. 
10017] Ein Innenraum 2 eines Fahrzeugs 1, insbesondere 
eines Kraftfahrzeugs, wird im wesentlichen durch die seitli- 
chen Flachen zweier Vorderturen 3 sowie gegebenen falls 
zweier Hintertiiren 4 begrenzt; ferner wird der Innenraum 2 60 
durch einen Dachhimmel 30 begrenzt, in welchen eine be- 
wegliche Flache in Gestalt eines kombinierten Hub-/Schie- 
bedaches 28 eingelassen sein kann. Jede der Vorderturen 3 
ist mil einer auf und abbewcgbaren Fensterscheibe 22 verse- 
hen, wahrend jede der Hintertiiren 4 eine ebenfalls auf und 65 
abbewegbare (vgl. Positionszeichen 26) Fensterscheibe 24 
umfasst Ferner wird der Innenraum 2 des Fahrzeugs durch 
eine Windschutzscheibe 27 sowie eine hier nicht darge- 



stellte Heckscheibe begrenzt. Der Dachhimmel 30 wird im 
wesentlichen von zwei parallel zucinandcr aufgenommenen 
A-Sauien 5, zwei parallel zueinander angeordneten B-Sau- 
len 6 sowie zwei C-Saulen 7 abgestutzt, um dem Fahrgast- 
raum des Fahrzeugs 1 eine ausreichende Steifigkeit zu ver- 
leihen. Im Dachhimmel 30 des Daches des Innenraumes 2 
kann ein Ortungsmodul 9 integriert sein, welches in Zusam- 
menarbeit rnit einem Navigationssystem bei Auftrcten eines 
Unfalles die exakte Fahrzeugposition senden kann. Femer 
ist im Innenraum 2 des Fahrzeugs 1, bevorzugt im Bodenbe- 
reich, ein Gewichtssensor 8 aufgenommen, der das aktuelle 
Gewichts des Fahrzeugs 1 - einschlieBlich der Insassen - an 
ein zentrales Steuergerat 10 iibermittelt. 
[0018] Das Fahrzeug gemaB der Darstellung in Fig. 1 ist 
mit Insassenschutzsystemen zur Erhdhung der passiven Si- 
cherheit der Fahrzeuginsassen ausgeriistet. Der Gewichts- 
sensor 8 im Boden des Innenraumes 2 des Fahrzeugs 1 steht 
mit dem zentralen Airbag-Steuergerat 10 in Verbindung. 
Dazu dicnt ein Aktivicrungsbus 13, der neben bidircktiona- 
len Datenleitungen auch einen Ansteuerbus, d. h. einen 
Ziindbus fiir Treibladungen enthalten kann. Im vorderen Be- 
rcich des Fahrzeugs 1 ist ein etwa mittig aufgenommcner 
Frontsensor 11 aufgenommen, wahrend im Bereich der vor- 
deren Kotfliigel auf jeder Seite des Fahrzeugs 1 voneinander 
beabstandete Pre-Crash-Sensoren 12 angeordnet sind. Der 
Frontsensor 11 sowie die Pre-Crash-Sensoren 12 stehen 
ebenfalls iiber den Aktivierungsbus 13 mit dem zentralen 
Steuergerat 10 sowie mit Gasgeneratoren 15 fiir Airbag-Sy- 
steme 14, 16, 17 und 18, welche ein erstes Insassenschutzsy- 
stem darstellen, in Verbindung. Daneben sind in die Sy- 
steme zur Erhohung der passiven Sicherheit der Fahrzeugin- 
sassen im Innenraum des Fahrzeuges 1 Beschleunigungs- 19 
und Feuchtcscnsorcn 53 eingelassen. Neben der Erfassung 
von hohen Beschleunigungswerten in Querrichtung wie in 
Langsrichtung, konnen mittels der Sensoren 8 und 19 auch 
Fahrzeugdrehungcn und Drchratenandcrungen des Fahrzeu- 
ges erfasst und ermittelt werden. Die von den Sensoren 8, 
11, 12, 19, 53 ermittelten Signale werden zur Weiterverar- 
beitung an das zentrale Steuergerat 10 iibermittelt. Das zen- 
trale Steuergerat 10 kann einen Mikrocontroller 40 sowie 
eine diesem vorgeschaltete Auswerteroutine 42 umfassen 
(vgl. Darstellung gemaB Fig. 2), wobei insbesondere in der 
Auswerteroutine 42 aus den von den Sensoren 8, 11, 12, 19 
und 53 erfassten Eingangssignalen der Schweregrad und die 
Art eines aufgetretenen Unfallereignisses ermittelt wird. 
[0019] Abhangig vom Schweregrad und Kategorie, der 
durch die von den Sensoren ubcnnitteltcn Werte hinsichtlich 
auftretender Querbeschleunigungen oder Langsbeschleuni- 
gung oder Drehraten oder Gewicht oder Wasserstand im In- 
nenraum (2) ermittelt wird, werden iiber das Bussystcm (13, 
43, 44, 46) die Insassenschutzsysteme ausgelost. 
[0020] Neben dem durch die Airbags 14, 16, 17 und 18 
gebildeten ersten Insassenschutzsystem umfasst das Fahr- 
zeug 1 ein zweites Insassenschutzsystem, welches durch 
eine Gurtstraffung von die Insassen sichemden Sicherheits- 
gurten 20 mit einem automatischen GurtschloB 32 gegeben 
ist. Den Sicherheitsgurten 20, mit welchen die Insassen des 
Fahrzeuges 1 auf ihren Sitzen gesichert sind, sind im unte- 
ren Bereich des Fahrzeuginnenraumes mit dem Aktivie- 
rungsbus 13, der einen Ziindbus umfassen kann, Treibladun- 
gen 21 eines chemischen Treibstoffes zugeordnet, der eine 
kontroilierte Gasmenge freisetzt. Bei Auftreten eines Unfal- 
lereignisses werden die Treibladungen 21, welche den Si- 
cherheitsgurten 20 zugeordnet sind, iiber einen durch das 
zentrale Steuergerat 10 initiierten Impuls, abhangig von den 
Eingangssignalen der Sensoren 11, 12 geziindet, so dass ein 
kurzzeitiges Straff en der Sicherheitsgurtc 20 crfolgt, dem 
sich nach einer vorgebbaren Zeitspanne eine Relaxation des 
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Sicherheitsgurtes 20 anschlieBen kann, um das Verletzungs- 
risiko, insbesondere Knochenbriiche bei den Insasscn dcs 
Fahrzeuges zu vermeiden. 

[0021 J Neben dem erwahnten, durch die Airbags 14, 16, 
17 und 18 gebildctcn crstcn Insasscnschulzsystcm und dem 5 
durch die StrafFung der Sicherheitsgurte 20 dargestellten 
zweiten Insas sense hutzsy stem kann in Bezug auf die den In- 
nenraurn 2 dcs Fahrzcugs 1 bcgrcnzcndcn Flachcn, d. h. die 
Fensterscheiben 22 bzw. 24 sowie ein gegebenenfalls im 
Dachhimmel 30 ausgebildetes Hub-/Schiebedach 28 ein io 
drittes Insassenschutzsystem implementiert werden. Die be- 
wegten Flachen 22, 24, 28 in Gestalt von Scheibenmaterial 
werden in der Regel iiber diesen zugeordnete Stellantriebe 
23, 25, 29 betatigt. Diese Stellantriebe 23, 25, 29 werden in 
der Regel tiber das Bordnetz des Kraftfahrzeugs versorgt, 15 
sei es das herkommliche 12 V-Netz, sei es das zukunftige 
42 V-Netz. Neben der zentralen Spannungsversorgung uber 
das Bordnetz konnen den einzelnen Stellantrieben 23, 25, 29 
der bewegten Flachcn 22, 24, 28 - cbenso wic den Gurt- 
schlossern 32 - auch eigene Notspannungsquellen zugeord- 20 
net sein, um deren Redundanz zu erhohen und sicherzustel- 
len, dass bci Auftreten eincs Unfallcreignisses bei ausgefal- 
lenem Bordnetz ein Offnen der bewegbaren Rachen 22, 24, 
28 des Fahrzeugs 1 sichergestellt ist. 

[0022] Mit den elektrischen Stellantrieben 23, 25, 28 las- 25 
sen sich die Fensterscheiben 22, 24 in vertikale Richtung 26 
auf und ab bewegen, wahrend iiber den elektrischen Stellan- 
trieb 29 dem Hub-/Schiebedach eine im wesentlichen hori- 
zontale Bewegung aufgepragt werden kann. 
[0023] Bei Auftreten eines Unfallereignisses konnen die 30 
Stellantriebe 23, 25, 29 je nach Schweregrad des aufgetrete- 
nen Unfallereignisses, abhangig von den durch die Sensorik 
8, 11, 12, 19, 53 crfasstcn Daten, - unter Umstanden auch 
zeitverzogert - in ihre Offenstellung gefahren werden. Die 
Fensterscheiben 22, 24 bzw. das Hub-/Schiebedach 28, wel- 35 
chc den Inncnraum 2 Fahrzcugs 1 begrenzen, fahrcn in ihrc 
jeweilige Offenstellung, so dass sowohl ein Entkommen un- 
verletzt gebliebener Fahrzeuginsassen aus dem In nenraurn 2 
des Fahrzeugs 1 moglich ist, als auch der Innenraum 2 des 
Fahrzeugs 1 von auBen zuganglich wird. Insbesondere bei 40 
Fahrzeugen mit Hub-/Schiebedach 28 kann dadurch eine 
Zuganglichkeit zum Innenraum 2 in Gestalt einer groBe OfT- 
nung geschaffen werden, die das Risiko von weiteren Ver- 
letzungen der Insassen eines verungliickten Fahrzeugs durch 
splitternde Glasscheiben zur Ermoglichung des Zugangs 45 
zum Innenraum, vollig ausschlieBt. Zusatzlich werden beim 
dritten Insassenschutzsystem nach einem Unfall die Gurt- 
schlosser 32 beispielsweise elektromagnetisch geoffnet, so 
daB die Insassen nach einem Unfall das Fahrzeug, insbeson- 
dere auch untcr Wasser, cinfacher verlasscn konnen. Dabci 50 
ist der Feuchtesensor 53 zur Detektion von eindringendem 
Wasser in die Leiterplatte eines das GurtschloB 32 ansteuer- 
nen Steuergerats 10' integriert oder alternativ als Schwim- 
mer im FuBbereich des Innenraums 2 ausgefiihrt. 
[0024] Das durch die Bewegung von bewegbaren Flachen 55 
22, 24, 28 gegebene dritte Insassenschutzsystem kann auch 
durch vom zentralen Steuergerat 10 - abhangig vom Schwe- 
regrad und Kategorie des aufgetretenen Unfalles - iiber den 
Aktivierungsbus 13 ansteuerbare weitere Treibladungssatze 
21 dargestellt werden. In diesem Falle sind Treibladungen 60 
21 den Stellantrieben 23, 25, 29 fur die bewegbaren Flachen 
22, 24, 28, die den Innenraum 2 des Fahrzeugs 1 begrenzen, 
zugeordnet. Die in den Innenraumen von Vordertiiren 3 bzw. 
Hintcrturen 4 angcordncten elektrischen StellanLriebe 23, 25 
ubertragen ihre Stellbewegung uber Zahnradelemente oder 65 
Bowden-Ziige an die in vertikale Richtung 26 bewegbaren 
Fensterscheiben 22, 24 bzw. in horizontale Richtung im 
Falle des Hub-/Schiebedaches 28 und des dieses beaufschla- 
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genden Antriebes 29. Sind den elektrischen Antrieben 23, 
25, 29 Treibladungen 21 zugeordnet, kann eincs der t)bcr- 
tragungselemente des Antriebes aus dem Antriebszug her- 
ausgesprengt werden, wodurch ein Blockieren der bewegba- 
ren Flachcn 22, 24, 28 aufgehoben wird und dicse sowohl 
von innen als auch von auBen leicht zu OfThen sind, wobei 
es jedoch auch moglich ist, die Treibladungen 21 derart zwi- 
schen cincr Halterung der Flachen 22, 24, 28 und deren Rah- 
men anzuordnen, dass durch deren Ziindung mittels des Ak- 
tivierungsbusses 13 die bewegbaren Rachen 22, 24, 28 un- 
mittelbar in ihre Offenstellung gefahren werden konnen. 
10025] In einer Variation des Ausfuhrungsbeispiels wird 
zuerst eines der Obertragungselemente des Antriebes aus 
dem Antriebszug mit einer Treibladung 21 herausgesprengt 
und anschlieBend die bewegbaren Flachen 22, 24, 28 mittels 
einer weiteren Treibladung 21 unmittelbar in ihre Offenstel- 
lung bewegt. Als Treibladungssatze 21 lassen sich insbeson- 
dere kompaktbauende chemische Treibstoffe einsetzen, die 
ein kontrollicrtcs Gasvolumcn freisctzen. 
[0026] In einer weiteren Ausfuhrungsvariante des dritten 
Insassenschutzsystems, welches durch die in ihre Offnungs- 
stellung bewegbaren Rachen 22, 24, 28 dargestellt wird, 
konnen die Treibladungssatze auch zwischen den Stellan- 
trieben 23, 25, 29 und den bewegbaren Rachen 22, 24, 28 
angeordnet sein und bei Aktivierung die Verbindung zwi- 
schen Stellantrieb 23, 25, 29 und den bewegbaren Rachen 
22, 24, 28 komplett trennen. Im Falle der Vordertiiren 3 bzw. 
der Hinterturen 4 konnen die Treibladungssatze 21 dazu in 
den Turhohlraumen, den Stellantrieben 23, 25 direkt zuge- 
ordnet sein. 

[0027] Ebenso werden die Gurtschlosser 32 alternativ zur 
elektromagnetischen Betatigung mittels Treibladungen 21 
aufgesprengt, die vom zentralen Steuergerat 10 iiber ent- 
sprechende Treibladungszunder 45 aktiviert werden. 
[0028] Fig. 2 zeigt eine Implementierungsmoglichkeit ei- 
ner Aktivierung der Notfallbctatigung von bewegten Ra- 
chen in Kraftfahrzeugen. 

[0029] Aus der Darstellung gemaB Fig. 2 geht hervor, dass 
das zentrale Steuergerat 10 zur Auslosung von die passive 
Sicherheit von Fahrzeuginsassen verbessernden Insassen- 
schutzsystemen mit Eingangssignalen von Sensoren 8, 11, 
12, 19, 53 um nur einige zu nennen, beaufschlagt wird. Die 
Anordnung der Sensoren 8, 11, 12, 19, 53 kann der Darstel- 
lung in Fig. 1 entnommen werden. Die dem zentralen Air- 
bag-Steuergerat 10 zugefuhrten Eingangssignale der Senso- 
ren 11, 12, 19 und 53 konnen entweder als Eingangssignale 
41 einer Auswerteroutinc 42, welchc einem Mikrocontroller 
40 vorgeschaltet sind, zugefiihrt werden, wobei die Auswer- 
teroutine 42 auch im zentralen Airbag-Steuersystem 10, 
cbenso wic der Mikroprozessor 40, integriert sein kann. In 
der Auswerteroutine 42 werden abhangig von den Ein- 
gangssignalen 41 der Sensorik U, 12, 19, 53 die erfassten 
Verzogerungs- bzw. Beschleunigungsdaten sowie Informa- 
tionen zum Fahrzeuggewicht, iibermittelt durch den Ge- 
wichtssensor 8, verarbeitet. Abhangig von den Eingangsda- 
ten des Gewichtssensors 8 bzw. der Eingangssignale 41 
kann der Schweregrad und die Kategorie des aufgetretenen 
Unfallereignisses beurteilt werden und, abhangig vom 
Uberschreiten bestimmter kritischer Werte lassen sich durch 
den Mikrocontroller 40 bzw. das zentrale Airbag-Steuerge- 
rat 10 die genannten Insassenschutzsysteme aktivieren. Die 
Aktivierung des ersten Insassenschutzsystems, des zweiten 
Insassenschutzsystems sowie des dritten Insassenschutzsy- 
stems kann entweder glcichzeitig oder abhangig von dem 
ermittelten Schweregrad des aufgetretenen Unfallereignis- 
ses in gestufter Abfolge erfoigen. So ist bei Zusammensto- 
Ben gcringcrcr Geschwindigkeiten nicht immcr die Auslo- 
sung des ersten Insassenschutzsystems in Gestalt der Air- 
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bags 14, 16, 17, 18 erforderlich. Es reicht die Aktivierung 
dcs zweiten InsasscnschuLzsystems 20 durch Aktivierung 
der Gurtstraffung iiber ein entsprechendes Austdsesignal 43 
aus. 

[0030] Abhangig von einer optional vorgeschcnen Aus- 5 
werteroutine 42 kann der Mikrocontroller 40 oder das zen- 
trale Airbag-Steuergerat uber ein entsprechendes Auslosesi- 
gnal 43 das zwcitc Insasscnschutzsystem 20 durch Straffung 
der Sicherheitsgurte aktivieren. Die Aktivierung der Air- 
bags 14, 16, 17, 18 durch Ansteuersignale 44 durch den Mi- 10 
krocontroller 40 kann auch unmittelbar iiber die Signale der 
im Frontbereich des Fahrzeugs angeordneten Sensoren 11, 
12 erfolgen; daneben ist eine Ansteuerung des ersten Insas- 
senschutzsystems in Gestalt der Airbags 14, 16, 17, 18 
durch Ansteuersignale 44 moglich, die vom Mikrocontroller 15 
40 generiert werden. 

[0031] Der Mikrocontroller 40 vermag ebenfalls Ansteu- 
ersignale 46 zu generieren, die einer Ansteuerung 47 zuge- 
fuhrt werden konnen. Mittcls der Ansteuerung 47 wird cine 
Aktivierung der Stellantriebe 23, 25, 29, die den entspre- 20 
chenden bewegbaren Rachen 22, 24, 28, die den Innenraum 
2 dcs Fahrzeugs 1 begrenzen, zugcordnct sind, und der Gurt- 
schiosser 32 herbeigefiihrt. Die Stellantriebe 23, 25, 29 be- 
wegen die bewegbaren Flachen in ihre Offenstellung, wobei 
sie entweder uber das noch intakte Bordnetz mit Spannung 25 
versorgt werden oder - ebenso wie die Ansteuerung 47 der 
Gurtschiosser 32 - iiber redundante, den Stellantrieben 23, 
25, 29 separat zugeordnete Notspannungsquellen versorgbar 
sind. 

[0032] Alternativ zur Ansteuerung der elektrischen An- 30 
triebe 23, 25, 29 iiber Ansteuersignale 46 konnen Treibla- 
dungssatze 21 iiber einen Treibladungssatzzunder 45 geziin- 
dct werden, desscn Zundimpuls iiber den Aktivicrungs- 
bzw. Zundbus 13 iibermittelbar ist. Bei Aktivierung der 
Treibladungssatze 21 an den Stellantrieben 23, 25, 29 kon- 35 
ncn cinzclne Kornponcnten des Antriebsstranges zwischen 
der bewegbaren Flache 22, 24, 28 und dem elektrischen 
Stellantrieb 23, 25, 29 herausgesprengt werden, so dass sich 
eine manuelle Bewegbarkeit der bewegten Flachen 22, 24, 
28 durch Aufhebung der Selbsthemmung ergibt. Die Treib- 40 
ladungssatze 21 konnen im Innenraum von Vordertiiren 3 
bzw. Hintertiiren 4 unterhalb der in vertikale Richtung 26 
bewegbaren Flachen 22, 24, 28 aufgenommen sein, so dass 
neben dem Heraussprengen einzelner tjbertragungskompo- 
nenten aus dem Antriebsstrang, auch eine komplette Tren- 45 
nung der bewegbaren Flache 22, 24, 28 von dem sie beauf- 
schlagcnden elektrischen Stellantrieb 23, 25, 29 moglich ist. 
Dies gilt sowohl fur die am Dachhimmel 30 bewegbare Fla- 
che des Hub-/Schiebedaches 28, welches durch den elektri- 
schen Antrieb 29 bewegt werden kann, als auch flir die in 50 
den Hohlraumen der Vordertiiren 3 bzw. Hintertiiren 4 ange- 
ordneten elektrischen Stellantriebe 23, 25. Nach der Durch- 
trennung des Antriebstrangs der Stellantriebe 23, 25, 29 
werden in einem zweiten Schritt die bewegbaren Rachen di- 
rekt durch weitere Treibladungen 21 in ihre OfTen-Position 55 
bewegt. 

[0033] Die Zeitverzogerung zwischen der ersten Ziindung 
fur den Antriebsstrang (bzw. Loslosen der Stellantriebe 23, 
25, 29) und der zweiten Ziindung zur Bewegung der Rachen 
22, 24, 28 wird durch das Steuergerat (10) gesteuert. Die ge- 60 
nannten Stellantriebe 23, 25, 29 und die Treibladungen 21 
sind allesamt in den Aktivierungs- bzw. Zundbus 13 inte- 
griert und durch diesen aktivierbar. In gleicher Weise wie 
bci der Notoffnungsfunklion der Flachen 22, 24, 28, sind 
den Gurtschlossern 32 Treibladungen 21 zugeordnet, die 65 
durch den Treib ladungszunder 45, der iiber den Zundbus 13 
angestcuert wird, geziindct werden. Jc nach Sen were und 
Kategorie des Un falls werden die Gurtschiosser entweder 



iiber den Zundbus 13 aufgespengt oder uber die Ansteue- 
rung 47 aulomatisch, bcispiclsweise clektromagnetisch, ge- 
offnet. 

[0034] In einem weiteren Ausfiihrungsbei spiel nach Fig. 3 
werden die Rachen 22, 24, 28 und Gurtschiosser 32 nicht 
durch ein zentrales Steuergerat 10 angesteuert, sondem je- 
der einzelnen bewegten Rache 22, 24, 28 oder GurtschloB 
32 ist ein eigencs seperatcs Steuergerat 10' zugeordnet. Das 
Steuergerat 10* der Fensterscheibe 22 in Fig. 3 bekommt ei- 
nerseits Eingangssignale iiber eine Fensterbedieneinheit 34, 
andererseits Sensorsignale, 8, 11, 12, 19, 53, die das Auftre- 
ten eines Unfallereignisses detektieren. Dabei ist zumindest 
ein Teil der Sensoren in unmittelbarer Nahe zum Steuergerat 
10' angeordnet, oder in dieses integriert. So ist beispiels- 
weise der Feuchtesensor 53 als nicht lackierter Bereich auf 
einer Leiterplatte des Steuergerats 10' ausgebildet. Die Aus- 
wertungsroutine 42 fur die Kategorisierung eines Unfalles 
ist ebenfalls lokal in jedem einzelnen Steuergerat integriert. 
Zur NotofTnung der Schcibe 22 wird dicse dann durch den 
Stellantrieb 23 oder alternativ iiber durch Treibladungsziin- 
der 45 aktivierte Treibladungen 21 geoffnet. Die NotofT- 
nung sfunktionen der verschiedenen Rachen 22, 24, 28 und 
der Gurtschiosser 32 sind somit vollig unabhangig vonein- 
ander und konnen auch eine individuelle Sensorik aufwei- 
sen. Die NotofTnung der Gurtschiosser 32 nach einem Un- 
fall kann beispiels weise auch ohne NotofTnung der beweg- 
baren Rachen 22, 24, 28 realisiert werden. 
[0035] In speziellen Fallen kann es auch erwunscht sein 
die bewegbaren Rachen, insbesondere ein Schiebedach di- 
rekt vorm eintreten eines Unfallereignisses in sehr kurzer 
Zeit zu schtieBen, um beispielsweise das Herausschleudern 
von Insassen oder das Eindringen von Gegenstanden zu ver- 
hindem, beziehungsweisc die Stabilitat des Fahrgastraums 
zu erhohen. Hierzu kann die erfindungsgemaBe Losung zur 
NotofTnung von bewegbaren Flachen selbstverstandlich 
auch zum schnellen VerschlieBen derselben beim Auftreten 
eines Unfallereignisses verwendet werden, wobei hierzu 
weitere Treibladungen 21 in der Weise angeordnet werden 
miissen, dass sich diebewegbaren Rachen beim Ziinden in 
SchlieBrichtung bewegen. 

Bezugszeichenliste 

1 Fahrzeug 

2 Innenraum 

3 Vordertiir 

4 Hintertiir 

5 A-Saule 

6 B-Saule 

7 C-Saule 

8 Gewichtssensor 

9 Ortungsmodul HOS 

10 Airbag-Steuergerat 
10* seperate Steuergerate 

11 Frontsensor 

12 Pre-Crash-Sensor 

13 Aktivierungs- und Zundbus 

14 Fahrer-Airbag 

15 Gasgenerator 

16 Beifahrer-Airbag 

17 Seiten-Airbag Vordertiir 

18 Seiten-Airbag Hintertiir 

19 Beschleunigungssensor 

20 Sichcrheitsgurt 

21 Treibladung 

22 Fensterscheibe Vordertiir 

23 Stellantrieb 

24 Fensterscheibe Hintertiir 



V 
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25 Stellantrieb 

26 Vcrtikalbcwegung 

27 Windschutzscheibe 

28 Hub-/Schiebedach 

29 Stellantrieb 

30 Dachhimmel 
32 Gurtschlosser 
34 Bedieneinhcit 

40 uC 

41 Eingangssignale Sensorik 

42 Auswerteroutine 

43 Auslosesignal Gurtslraffung 

44 Auslosesignal Airbags 

45 Treibladungsziinder 

46 Stellantrieb-Ansteuerung 

47 Ansteuerung 
53 Feuchtesensor 
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1. Verfahren zur Betatigung mittels Stellantrieben (23, 
25, 29) bcwcgter, einen Innenraum (2) eines Fahrzeugs 

(1) begrenzender Flachen (22, 24, 28) bei Auftreten ei- 
nes Unfallereignisses, wobei das Fahrzeug (1) mit In- 
sassenschutzsystemen (14, 16, 17, 18; 20) ausgeriistet 
ist, die mittels eines Bussystems (13, 43, 44, 46) uber 
ein zentrales Steuergerat (10) auslosbar sind, das Ein- 
gangssignale auBerer und/oder innerer Einfliisse detek- 
tierender Sensoren (11, 12, 8, 19, 53) erhalt, durch ge- 
kennzeichnet, dass in Abhangigkeit eines Unfallereig- 
nisses die den Innenraum (2) begrenzende Flachen (22, 
24, 28) mittels des zentralen Steuergerats (10) uber das 
Bus system (13, 43, 44, 46) in ihre Offcnstcllung bc- 
wegt werden. 

2. Verfahren zur Betatigung, einen Innenraum (2) ei- 
nes Fahrzeugs (1) begrenzender Flachen (22, 24, 28), 
die mittels Steuergerate (10') aufweisende Stellantriebe 
(23, 25, 29) betatigt werden, wobei den Steuergeraten 
(10*) Eingangssignale auBerer und/oder innerer Ein- 
fliisse detektierender Sensoren (11, 12, 8, 19, 53) zuge- 
fuhrt werden, wobei mittels der Sensoren das Auftreten 
eines Unfallereignisses detektierbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Abhangigkeit eines Unfallereig- 
nisses uber die Steuergerate (10') die den Innenraum 

(2) begrenzende Flachen (22, 24, 28) in ihre Offenstei- 
lung bewegt werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspriichc 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Steuergerat (10, 10') in 
einer Auswerteroutine (42) bei Auftreten eines Unfal- 
lereignisses dcssen Schwercgrad und Kategoric anhand 
von Signalen der Sensorik (8, U, 12; 19, 53) ermittelt 
wird und abhangig davon AusldsemaBnahmen der In- 
sassenschutzsysteme (14, 16, 17, 18, 20) und/oder die 
Offnung der den Innenraum (2) begrenzenden Flachen 
(22, 24, 28) aktiviert werden. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sensorik (8, 11, 12; 19, 53) Fahrzeu- 
gewicht und/oder Verzogerungsdaten und/oder Drehra- 
ten und/oder Abstande zu Hindernissen und/oder den 
Wasserstand im Innerenraum (2) erfaBt. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Wasserstand im Innerenraum (2) 
mittels eines Sensors (53) mit Schwimmer im unteren 
Bcreich des Fahrzeugs und/oder einer teilwcise nicht 
lackierten Leiterplatte innerhalb eines Steuergerats (10, 65 
10') erfaBt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest einer der Senso- 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



ren (8, 11, 12; 19, 53) im Innenraum (2) des Fahrzeugs 

(1) angeordnet ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10, 10') 
die die bewegbaren Flachen (22, 24; 28) antrcibcndc 
Stellantriebe (23, 25, 29) in Offnungsrichtung ansteu- 
ert. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10, 10') 
abhangig vom ermittelten Schweregrad und der Kate- 
gorie des Unfallereignisses Gasgeneratoren (15) eines 
ersten Insassenschutzsystems (14, 16, 17, 18) auslost. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10) 
Treibladungen (21) an einem zweiten Insassenschutz- 
system (20) auslost. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Insassenschutzsy- 
stem Sichcrhcitsgurte (20) mit Gurtschlossern (32) auf- 
weist, die in Abhangigkeit der Sensorsignale (8, 11, 12, 
19, 53) automatisch geoffnet werden. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriichc, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auslosung der Insas- 
senschutzsysteme (14, 16, 17, 18, 20) und/oder die Off- 
nung der die den Innenraum (2) begrenzende Flachen 
(22, 24, 28) und/oder das Offnen der Gurtschlosser (32) 
nach der Detektion eines Unfallereignisses jeweils mit 
bestimmten Zeitverzogerungen aktiviert werden. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10, 10') 
Treibladungen (21) zum Offnen der den den Innenraum 

(2) des Fahrzeugs (1) begrenzenden Flachen (22, 24, 

28) auslost. 

13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10, 10') 
Treibladungen (21) zurTrennung der Stellantriebe (23, 
25, 27) von den den Innenraum (2) des Fahrzeugs (1) 
begrenzenden Flachen (22, 24, 28) auslost. 

14. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10, 10') 
Treibladungen (21) innerhalb der Turen (3, 4) des Fahr- 
zeugs (1) aktiviert und die Treibladungen (21) Kompo- 
nenten des Antriebsstranges der Stellantriebe (23, 25, 

29) aus diesen heraustrennen. 

15. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10, 10') 
Treibladungen (21) zum Losen der Gurtschlosser 32 
der Sicherheitsgurte (20) auslost. 

16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stellantriebe (23, 25, 
29) der den Innenraum (2) begrenzenden Flachen (22, 
24, 28) uber das Bordnetz des Fahrzeugs (1) und zur 
Erhohung der Redundanz von einer weiteren Span- 
nungsquelle gespeist werden. 

17. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Treibladung (21) im 
Innenraum (2) und an den Tiiren (3, 4) des Fahrzeugs 
(1) ein chemischer TreibstofT eingesetzt wird, der eine 
kontrollierte Gasmenge freisetzt. 
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